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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программапоинформатике(углублённыйуровень)науровнесреднего
общего  образования  разработана  на  основе  требований  к  результатам
освоения  основной  образовательной  программы  среднего  общего
образования, представленныхвФГОССОО,атакжефедеральнойрабочей
программывоспитания.

Программа  по  информатике  даёт  представление  о  целях,  общей
стратегии  обучения,  воспитания  и  развития  обучающихся  средствами
учебного предмета «Информатика» на углублённомуровне, устанавливает
обязательное  предметное  содержание,  предусматривает  его
структурированиепоразделамитемамкурса,определяетраспределениеего
поклассам(годамизучения),даётпримерноераспределениеучебныхчасов
по  тематическим  разделам  курса  и  рекомендуемую  (примерную)
последовательность  их  изучения  с  учётом  межпредметных  и
внутрипредметных  связей,  логики  учебного  процесса,  возрастных
особенностейобучающихся.

Программапоинформатикеопределяетколичественныеикачественные
характеристикиучебногоматериаладлякаждогогодаизучения,втомчисле
для  содержательного  наполнения  разного  вида  контроля  (промежуточной
аттестации  обучающихся,  всероссийских  проверочных  работ,
государственнойитоговойаттестации).Программапоинформатикеявляется
основой  для  составления  авторских  учебных  программ  и  учебников,
поурочногопланированиякурсаучителем.

Информатикавсреднемобщемобразованииотражает:
сущность  информатики  как  научной  дисциплины,  изучающей

закономерностипротеканияивозможностиавтоматизацииинформационных
процессоввразличныхсистемах;

основные  области  применения  информатики,  прежде  всего
информационныетехнологии,управлениеисоциальнуюсферу;

междисциплинарный  характер  информатики  и  информационной
деятельности.

Курсинформатикидляуровнясреднегообщегообразованияявляется
завершающим  этапом  непрерывной  подготовки  обучающихся  в  области
информатикииинформационно-коммуникационныхтехнологий, опирается
насодержаниекурсаинформатикиуровняосновногообщегообразованияи
опыт  постоянного  применения  информационно-коммуникационных
технологий, даёт  теоретическое осмысление, интерпретацию и обобщение
этогоопыта.



Результаты  углублённого  уровня  изучения  учебного  предмета
«Информатика»  ориентированы  на  получение  компетентностей  для
последующей  профессиональной  деятельности  как  в  рамках  данной
предметнойобласти,такивсмежныхснейобластях.Онивключаютвсебя:

овладение  ключевыми  понятиями  и  закономерностями,  на  которых
строится  данная  предметная  область,  распознавание  соответствующих  им
признаковивзаимосвязей,способностьдемонстрироватьразличныеподходы
кизучениюявлений,характерныхдляизучаемойпредметнойобласти;

умение  решать  типовые  практические  и  теоретические  задачи,
характерные  для  использования  методов  и  инструментария  данной
предметнойобласти;

наличие представлений  о  данной предметной области  как  целостной
теории  (совокупности  теорий),  основных  связях  со  смежными  областями
знаний.

Врамкахуглублённогоуровняизученияинформатикиобеспечивается
целенаправленнаяподготовка обучающихсякпродолжениюобразованияв
организациях  профессионального  образования  по  специальностям,
непосредственно  связанным  с  цифровыми  технологиями,  таким  как
программная  инженерия,  информационная  безопасность,  информационные
системы  и  технологии,  мобильные  системы  и  сети,  большие  данные  и
машинное  обучение,  промышленный  интернет  вещей,  искусственный
интеллект,  технологии  беспроводной  связи,  робототехника,  квантовые
технологии,  системы распределённого  реестра,  технологии  виртуальной и
дополненнойреальностей.

Основная  цель  изучения  учебного  предмета  «Информатика»  на
углублённом  уровне  среднего  общего  образования  –  обеспечение
дальнейшего  развития  информационных  компетенций  обучающегося,  его
готовностикжизнивусловияхразвивающегосяинформационногообщества
и  возрастающей  конкуренции  на  рынке  труда.  В  связи  с  этим  изучение
информатикив10–11классахдолжнообеспечить:

сформированность  мировоззрения,  основанного  на  понимании  роли
информатики,  информационных  и  коммуникационных  технологий  в
современномобществе;

сформированностьосновлогическогоиалгоритмическогомышления;
сформированность  умений  различать  факты  и  оценки,  сравнивать

оценочные  выводы,  видеть  их  связь  с  критериями  оценивания  и  связь
критериевсопределённойсистемойценностей,проверятьнадостоверностьи
обобщатьинформацию;



сформированность  представлений  о  влиянии  информационных
технологий  на  жизнь  человека  в  обществе,  понимание  социального,
экономического,  политического,  культурного,  юридического,  природного,
эргономического,  медицинского  и  физиологического  контекстов
информационныхтехнологий;

принятиеправовыхиэтическихаспектовинформационныхтехнологий,
осознаниеответственностилюдей,вовлечённыхвсозданиеииспользование
информационныхсистем,распространениеинформации;

создание условийдля развития навыков учебной, проектной, научно-
исследовательской и  творческой деятельности, мотивации обучающихся  к
саморазвитию.

Всодержанииучебногопредмета«Информатика»выделяютсячетыре
тематическихраздела.

Раздел «Цифровая  грамотность» посвящён  вопросам  устройства
компьютеров  и  других  элементов  цифрового  окружения,  включая
компьютерныесети,использованиюсредствоперационнойсистемы,работев
сети  Интернет  и  использованию  интернет-сервисов,  информационной
безопасности.

Раздел «Теоретические  основы  информатики» включает  в  себя
понятийный  аппарат  информатики,  вопросы  кодирования  информации,
измерения  информационного  объёма  данных,  основы  алгебры  логики  и
компьютерногомоделирования.

Раздел «Алгоритмы  и  программирование»  направлен  на  развитие
алгоритмическогомышления,разработкуалгоритмовиоценкуихсложности,
формированиенавыковреализациипрограммнаязыкахпрограммирования
высокогоуровня.

Раздел «Информационные  технологии» посвящён  вопросам
применения  информационных  технологий,  реализованных  в  прикладных
программныхпродуктахиинтернет-сервисах,втомчислевзадачаханализа
данных,  использованию  баз  данных  и  электронных  таблиц  для  решения
прикладныхзадач.

Вприведённомдалее содержанииучебного предмета «Информатика»
курсивом  выделены  дополнительные  темы,  которые  не  входят  в
обязательнуюпрограммуобучения,номогутбытьпредложеныдляизучения
отдельныммотивированнымиспособнымобучающимся.

Углублённый  уровень  изучения  информатики  рекомендуется  для
технологического  профиля,  ориентированного  на  инженерную  и
информационную  сферы  деятельности.  Углублённый  уровень  изучения
информатикиобеспечивает:подготовкуобучающихся,ориентированныхна



специальности  в  области  информационных  технологий  и  инженерные
специальности,  участие  в  проектной  и  исследовательской  деятельности,
связанной  с  современными  направлениями  отрасли  информационно-
коммуникационныхтехнологий,подготовкукучастиюволимпиадахисдаче
Единогогосударственногоэкзаменапоинформатике.

Последовательность  изучения  тем  в  пределах  одного  года  обучения
может  быть  изменена  по  усмотрению  учителя  при  подготовке  рабочей
программыипоурочногопланирования.

Общеечислочасов,рекомендованныхдляизученияинформатики–272
часа:в10классе–136часов(4часавнеделю),в11классе–136часов(4часа
внеделю).



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ

10 КЛАСС

Цифровая грамотность
Требования  техники  безопасности  и  гигиены  при  работе  с

компьютерамиидругимикомпонентамицифровогоокружения.
Принципыработыкомпьютеровикомпьютерныхсистем.Архитектура

фон  Неймана.  Автоматическое  выполнение  программы  процессором.
Оперативная,  постоянная  и  долговременная  память.  Обмен  данными  с
помощьюшин.Контроллерывнешнихустройств.Прямойдоступкпамяти.

Основные  тенденции  развития  компьютерных  технологий.
Параллельные  вычисления.  Многопроцессорные  системы.
Суперкомпьютеры. Распределённые вычислительные системы и обработка
больших  данных.  Мобильные  цифровые  устройства  и  их  роль  в
коммуникациях.  Встроенные  компьютеры.  Микроконтроллеры.
Роботизированныепроизводства.

Программноеобеспечениекомпьютеровикомпьютерныхсистем.Виды
программного  обеспечения  и  их  назначение.  Особенности  программного
обеспечения  мобильных  устройств.  Параллельное  программирование.
Системное  программное  обеспечение.  Операционные  системы.  Утилиты.
Драйверы  устройств.  Инсталляция  и  деинсталляция  программного
обеспечения.

Файловые  системы.  Принципы  размещения  и  именования  файлов  в
долговременнойпамяти.Шаблоныдляописаниягруппфайлов.

Программноеобеспечение.Лицензированиепрограммногообеспечения
и  цифровых  ресурсов.  Проприетарное  и  свободное  программное
обеспечение.Коммерческоеинекоммерческоеиспользованиепрограммного
обеспечения  и  цифровых  ресурсов.  Ответственность,  устанавливаемая
законодательствомРоссийскойФедерациизанеправомерноеиспользование
программногообеспеченияицифровыхресурсов.

Принципыпостроенияиаппаратныекомпонентыкомпьютерныхсетей.
Сетевыепротоколы.СетьИнтернет.АдресациявсетиИнтернет.Протоколы
стекаTCP/IP.Системадоменныхимён.

Разделение IP-сети  на  подсети  с  помощью масок  подсетей.  Сетевое
администрирование. Получениеданныхосетевыхнастройкахкомпьютера.
Проверка  наличия  связи  с  узлом  сети. Определение  маршрута  движения
пакетов.

Виды  деятельности  в  сети  Интернет.  Сервисы  Интернета.
Геоинформационныесистемы.Геолокационныесервисыреальноговремени



(например,  локация  мобильных  телефонов,  определение  загруженности
автомагистралей),интернет-торговля,бронированиебилетовигостиниц.

Государственные  электронные сервисы и услуги. Социальные сети –
организация  коллективного  взаимодействия  и  обмена  данными.  Сетевой
этикет:  правила  поведения  в  киберпространстве.  Проблема  подлинности
полученнойинформации.Открытыеобразовательныересурсы.

Техногенные  и  экономические  угрозы,  связанные  с  использованием
информационно-коммуникационных технологий. Общиепроблемызащиты
информации  и  информационной  безопасности.  Средства  защиты
информации  в  компьютерах,  компьютерных  сетях  и  автоматизированных
информационных  системах.  Правовое  обеспечение  информационной
безопасности.

Предотвращение  несанкционированного  доступа  к  личной
конфиденциальнойинформации,хранящейсянаперсональномкомпьютере,
мобильныхустройствах.Вредоносноепрограммноеобеспечениеиспособы
борьбы  с  ним.  Антивирусные  программы.  Организация  личного  архива
информации.Резервноекопирование.Парольнаязащитаархива.

Шифрование  данных.  Симметричные  и  несимметричные  шифры.
Шифры  простой  замены.  Шифр  Цезаря.  Шифр  Виженера.  Алгоритм
шифрованияRSA.

Теоретические основы информатики
Информация,данныеизнания.Информационныепроцессывприроде,

техникеиобществе.
Непрерывные  и  дискретные  величины  и  сигналы.  Необходимость

дискретизации  информации,  предназначенной  для  хранения,  передачи  и
обработкивцифровыхсистемах.

Двоичное  кодирование.  Равномерные  и  неравномерные  коды.
Декодирование сообщений, записанныхспомощьюнеравномерныхкодов.
Условие Фано.  Построение  однозначно  декодируемых  кодов  с  помощью
дерева.Единицыизмеренияколичестваинформации.Алфавитныйподходк
оценкеколичестваинформации.

Системы  счисления.  Развёрнутая  запись  целых  и  дробных  чисел  в
позиционной  системе  счисления.  Свойства  позиционной  записи  числа:
количествоцифрвзаписи,признакделимостичисланаоснованиесистемы
счисления.АлгоритмпереводацелогочислаизP-ичнойсистемысчисленияв
десятичную.  Алгоритм  перевода  конечной P-ичной  дроби  в  десятичную.
Алгоритм  перевода  целого  числа  из  десятичной  системы  счисления  в P-
ичную.  Перевод  конечной  десятичной  дроби  в P-ичную.  Двоичная,
восьмеричнаяишестнадцатеричнаясистемысчисления,связьмеждуними.



Арифметические  операции  в  позиционных  системах  счисления.  Троичная
уравновешеннаясистемасчисления.Двоично-десятичнаясистемасчисления.

Кодирование  текстов.  Кодировка ASCII.  Однобайтные  кодировки.
Стандарт UNICODE.  Кодировка UTF-8.  Определение  информационного
объёматекстовыхсообщений.

Кодирование  изображений.  Оценка  информационного  объёма
графическихданныхпризаданныхразрешениииглубинекодированияцвета.
Цветовые модели. Векторное кодирование. Форматыграфических файлов.
Трёхмернаяграфика.Фрактальнаяграфика.

Кодированиезвука.Оценкаинформационногообъёмазвуковыхданных
призаданныхчастотедискретизациииразрядностикодирования.

Алгебра  логики.  Понятие  высказывания.  Высказывательные  формы
(предикаты).Кванторысуществованияивсеобщности.

Логические  операции.  Таблицы  истинности.  Логические  выражения.
Логические  тождества.  Доказательство  логических  тождеств  с  помощью
таблицистинности.Логическиеоперациииоперациинадмножествами.

Законы  алгебры  логики.  Эквивалентные  преобразования  логических
выражений.Логическиеуравненияисистемыуравнений.

Логические функции. Зависимость количества возможныхлогических
функцийотколичествааргументов.Полныесистемылогическихфункций.

Канонические  формы  логических  выражений.  Совершенные
дизъюнктивные  и  конъюнктивные  нормальные  формы,  алгоритмы  их
построенияпотаблицеистинности.

Логические  элементы  в  составе  компьютера.  Триггер.  Сумматор.
Многоразрядный сумматор. Построение схемна логических элементах по
заданному  логическому  выражению.  Запись  логического  выражения  по
логическойсхеме.

Представление  целых  чисел  в  памяти  компьютера.  Ограниченность
диапазона  чисел  при  ограничении  количества  разрядов.  Переполнение
разряднойсетки.Беззнаковыеизнаковыеданные.Знаковыйбит.Двоичный
дополнительныйкодотрицательныхчисел.

Побитовые  логические  операции.  Логический,  арифметический  и
циклический  сдвиги.  Шифрование  с  помощью  побитовой  операции
«исключающееИЛИ».

Представление  вещественных  чисел  в  памяти  компьютера.  Значащая
частьипорядокчисла.Диапазонзначенийвещественныхчисел.Проблемы
хранения  вещественных  чисел,  связанные  с  ограничением  количества
разрядов.  Выполнение  операций  с  вещественными  числами,  накопление
ошибокпривычислениях.



Алгоритмы и программирование
Определение  возможных результатов работы простейших алгоритмов

управления  исполнителями  и  вычислительных  алгоритмов.  Определение
исходныхданных,прикоторыхалгоритмможетдатьтребуемыйрезультат.

Этапы  решения  задач  на  компьютере.  Инструментальные  средства:
транслятор,  отладчик,  профилировщик.  Компиляция  и  интерпретация
программ.Виртуальныемашины.

Интегрированная  среда  разработки.  Методы  отладки  программ.
Использование  трассировочных  таблиц.  Отладочный  вывод.  Пошаговое
выполнениепрограммы.Точкиостанова.Просмотрзначенийпеременных.

Язык  программирования  (Python, Java, C++, C#).  Типы  данных:
целочисленные,  вещественные,  символьные,  логические.  Ветвления.
Сложные  условия.  Циклы  с  условием.  Циклы  по  переменной.
Взаимозаменяемость  различных  видов  циклов.  Инвариант  цикла.
Составление  цикла  с  использованием  заранее  определённого  инварианта
цикла.

Документирование  программ.  Использование  комментариев.
Подготовкаописанияпрограммыиинструкциидляпользователя.

Алгоритмыобработкинатуральныхчисел,записанныхвпозиционных
системах  счисления:  разбиение  записи  числа  на  отдельные  цифры,
нахождение  суммы  и  произведения  цифр,  нахождение  максимальной
(минимальной)цифры.

Нахождениевсехпростыхчиселвзаданномдиапазоне.Представление
числаввиденаборапростыхсомножителей.Алгоритмбыстроговозведения
встепень.

Обработкаданных,хранящихсявфайлах.Текстовыеидвоичныефайлы.
Файловые  переменные  (файловые  указатели).  Чтение  из  файла.  Запись  в
файл.

Разбиениезадачинаподзадачи.Подпрограммы(процедурыифункции).
Рекурсия.  Рекурсивные  объекты  (фракталы).  Рекурсивные  процедуры  и
функции.Использованиестекадляорганизациирекурсивныхвызовов.

Использование  стандартной  библиотеки  языка  программирования.
Подключение  библиотек  подпрограмм  сторонних  производителей.
Модульныйпринциппостроенияпрограмм.

Численные  методы.  Точное  и  приближённое  решения  задачи.
Численныеметодырешенияуравнений:методперебора,методполовинного
деления. Приближённое  вычисление  длин  кривых. Вычисление  площадей
фигур  с  помощью  численных  методов  (метод  прямоугольников,  метод



трапеций).  Поиск  максимума  (минимума)  функции  одной  переменной
методомполовинногоделения.

Обработка  символьных  данных.  Встроенные  функции  языка
программированиядляобработкисимвольныхстрок.Алгоритмыобработки
символьных  строк:  подсчёт  количества  появлений  символа  в  строке,
разбиение  строки  на  слова  по  пробельным  символам,  поиск  подстроки
внутри  данной  строки,  замена  найденной  подстроки  на  другую  строку.
Генерация  всех  слов  в  некотором  алфавите,  удовлетворяющих  заданным
ограничениям.Преобразованиечиславсимвольнуюстрокуиобратно.

Массивы  и  последовательности  чисел.  Вычисление  обобщённых
характеристикэлементовмассиваиличисловойпоследовательности(суммы,
произведения,  среднего  арифметического, минимального и максимального
элементов,  количества  элементов,  удовлетворяющих  заданному  условию).
Линейныйпоискзаданногозначениявмассиве.

Сортировкаодномерногомассива.Простыеметодысортировки(метод
пузырька,  метод  выбора,  сортировка  вставками).  Сортировка  слиянием.
Быстрая  сортировка  массива  (алгоритм QuickSort).  Двоичный  поиск  в
отсортированноммассиве.

Двумерные  массивы  (матрицы).  Алгоритмы  обработки  двумерных
массивов:заполнениедвумерногочисловогомассивапозаданнымправилам,
поискэлементавдвумерноммассиве,вычислениемаксимума(минимума)и
суммы  элементов  двумерного  массива,  перестановка  строк  и  столбцов
двумерногомассива.

Информационные технологии
Текстовый  процессор.  Редактирование  и  форматирование.  Проверка

орфографии  и  грамматики.  Средства  поиска  и  автозамены  в  текстовом
процессоре.  Использование  стилей.  Структурированные  текстовые
документы.  Сноски,  оглавление.  Коллективная  работа  с  документами.
Инструментырецензированиявтекстовыхпроцессорах.Облачныесервисы.
Деловая  переписка.  Реферат.  Правила  цитирования  источников  и
оформления  библиографических  ссылок. Оформление  списка  литературы.
Знакомство с компьютерной вёрсткой текста. Технические  средства ввода
текста.  Специализированные  средства  редактирования  математических
текстов.

Анализ  данных. Основные  задачи  анализа  данных:  прогнозирование,
классификация,  кластеризация,  анализ  отклонений.  Последовательность
решениязадачанализаданных:сборпервичныхданных,очисткаиоценка
качестваданных,выбори/илипостроениемодели,преобразованиеданных,
визуализацияданных,интерпретациярезультатов.Программныесредстваи



интернет-сервисыдляобработкиипредставленияданных.Большиеданные.
Машинноеобучение.Интеллектуальныйанализданных.

Анализ данныхс помощьюэлектронныхтаблиц. Вычисление суммы,
среднегоарифметического,наибольшего(наименьшего)значениядиапазона.
Вычисление  коэффициента  корреляции  двух  рядов  данных.  Построение
столбчатых,  линейчатых  и  круговых  диаграмм.  Построение  графиков
функций.Подборлиниитренда,решениезадачпрогнозирования.

Численное  решение  уравнений  с  помощью  подбора  параметра.
Оптимизациякакпоискнаилучшегорешениявзаданныхусловиях.Целевая
функция,  ограничения.  Локальные  и  глобальный  минимумы  целевой
функции.Решениезадачоптимизацииспомощьюэлектронныхтаблиц.

11 КЛАСС

Теоретические основы информатики
Теоретические  подходы  к  оценке  количества  информации.  Закон

аддитивности информации. Формула Хартли. Информация и  вероятность.
ФормулаШеннона.

Алгоритмы  сжатия  данных.  Алгоритм RLE.  Алгоритм  Хаффмана.
Алгоритм LZW.  Алгоритмы  сжатия  данных  с  потерями.  Уменьшение
глубиныкодированияцвета.ОсновныеидеиалгоритмовсжатияJPEG,MP3.

Скорость  передачи  данных.  Зависимость  времени  передачи  от
информационногообъёмаданныхихарактеристикканала связи. Причины
возникновения  ошибок  при  передаче  данных.  Коды,  позволяющие
обнаруживать  и  исправлять  ошибки,  возникающие  при  передаче  данных.
РасстояниеХэмминга.Кодированиесповторениембитов.КодыХэмминга.

Системы.  Компоненты  системы  и  их  взаимодействие.  Системный
эффект.Управлениекакинформационныйпроцесс.Обратнаясвязь.

Моделиимоделирование. Цельмоделирования. Соответствиемодели
моделируемомуобъектуилипроцессу,целимоделирования.Формализация
прикладныхзадач.

Представление  результатов  моделирования  в  виде,  удобном  для
восприятиячеловеком.Графическоепредставлениеданных(схемы,таблицы,
графики).

Графы.Основныепонятия.Видыграфов.Описаниеграфовспомощью
матриц  смежности,  весовых  матриц,  списков  смежности.  Решение
алгоритмических  задач,  связанных  с  анализом  графов  (построение
оптимального  пути  между  вершинами  графа,  определение  количества
различных  путей  между  вершинами  ориентированного  ациклического
графа).



Деревья.  Бинарное  дерево.  Деревья  поиска.  Способы  обхода  дерева.
Представлениеарифметическихвыраженийввидедерева.Дискретныеигры
двухигроковсполнойинформацией.Построениедеревапереборавариантов,
описаниестратегииигрывтабличнойформе.Выигрышныеипроигрышные
позиции.Выигрышныестратегии.

Средства искусственногоинтеллекта. Сервисымашинногопереводаи
распознаванияустнойречи.Когнитивныесервисы.Идентификацияипоиск
изображений,  распознавание  лиц.  Самообучающиеся  системы.
Искусственный интеллект в компьютерных играх. Использование методов
искусственногоинтеллектавобучающихсистемах.Использованиеметодов
искусственногоинтеллектавробототехнике.Интернетвещей.Перспективы
развитиякомпьютерныхинтеллектуальныхсистем.Нейронныесети.

Алгоритмы и программирование
Формализация  понятия  алгоритма.  Машина  Тьюринга  как

универсальнаямодельвычислений.ТезисЧёрча–Тьюринга.
Оценка сложностивычислений. Времяработыиобъёмиспользуемой

памяти,  их  зависимость  от  размера  исходных  данных.  Оценка
асимптотической  сложности  алгоритмов.  Алгоритмы  полиномиальной
сложности.  Переборные  алгоритмы.  Примеры  различных  алгоритмов
решенияоднойзадачи,которыеимеютразличнуюсложность.

Поиск  простых  чисел  в  заданном  диапазоне  с  помощью  алгоритма
«решетоЭратосфена».

Многоразрядныецелыечисла,задачидлиннойарифметики.
Словари  (ассоциативные  массивы,  отображения).  Хэш-таблицы.

Построениеалфавитно-частотногословарядлязаданноготекста.
Стеки.  Анализ  правильности  скобочного  выражения.  Вычисление

арифметическоговыражения,записанноговпостфикснойформе.
Очереди.Использованиеочередидлявременногохраненияданных.
Алгоритмы  на  графах.  Построение  минимального  остовного  дерева

взвешенного  связного  неориентированного  графа.  Количество  различных
путеймеждувершинамиориентированногоациклическогографа.Алгоритм
Дейкстры.

Деревья.Реализациядереваспомощьюссылочныхструктур.Двоичные
(бинарные)  деревья.  Построение  дерева  для  заданного  арифметического
выражения.Рекурсивныеалгоритмыобходадерева.Использованиестекаи
очередидляобходадерева.

Динамическое  программирование  как  метод  решения  задач  с
сохранением  промежуточных  результатов.  Задачи,  решаемые  с  помощью



динамического  программирования:  вычисление  рекурсивных  функций,
подсчётколичествавариантов,задачиоптимизации.

Понятиеобобъектно-ориентированномпрограммировании.Объектыи
классы. Свойства и методы объектов. Объектно-ориентированный  анализ.
Разработка  программ  на  основе  объектно-ориентированного  подхода.
Инкапсуляция,наследование,полиморфизм.

Среды  быстрой  разработки  программ.  Проектирование  интерфейса
пользователя.  Использование  готовых  управляемых  элементов  для
построенияинтерфейса.

Обзор  языков  программирования.  Понятие  о  парадигмах
программирования.

Информационные технологии
Этапы  компьютерно-математического  моделирования:  постановка

задачи,  разработка  модели,  тестирование  модели,  компьютерный
эксперимент,анализрезультатовмоделирования.

Дискретизация  при  математическом  моделировании  непрерывных
процессов.  Моделирование  движения.  Моделирование  биологических
систем.  Математические  модели  в  экономике.  Вычислительные
экспериментысмоделями.

Обработка  результатов  эксперимента. Метод  наименьших  квадратов.
Оценка  числовых  параметров  моделируемых  объектов  и  процессов.
Восстановлениезависимостейпорезультатамэксперимента.

Вероятностные  модели.  Методы  Монте-Карло.  Имитационное
моделирование.Системымассовогообслуживания.

Табличные  (реляционные)  базы  данных.  Таблица  –  представление
сведенийободнотипныхобъектах. Поле, запись. Ключтаблицы. Работас
готовой  базой  данных.  Заполнение  базы  данных.  Поиск,  сортировка  и
фильтрацияданных.Запросынавыборкуданных.Запросыспараметрами.
Вычисляемыеполявзапросах.

Многотабличные  базы  данных.  Типы  связей  между  таблицами.
Внешнийключ.Целостностьбазыданных.Запросыкмноготабличнымбазам
данных.

Интернет-приложения.Понятиеосервернойиклиентскойчастяхсайта.
Технология«клиент–сервер»,еёдостоинстваинедостатки.Основыязыка
HTML и  каскадных  таблиц  стилей  (CSS).  Сценарии  на  языке JavaScript.
Формынавеб-странице.

Размещениевеб-сайтов.Услугахостинга.Загрузкафайловнасайт.
Ввод изображений с использованием различных цифровых устройств

(цифровых фотоаппаратов и микроскопов, видеокамер,  сканеров и других



устройств).Графическийредактор.Разрешение.Кадрирование.Исправление
перспективы.  Гистограмма.  Коррекция  уровней,  коррекция  цвета.
Обесцвечивание  цветных  изображений.  Ретушь.  Работа  с  областями.
Фильтры.

Многослойные  изображения.  Текстовые  слои.  Маска  слоя.  Каналы.
Сохранениевыделеннойобласти.Подготовкаиллюстрацийдлявеб-сайтов.
Анимированныеизображения.

Векторная  графика.  Примитивы.  Изменение  порядка  элементов.
Выравнивание,  распределение. Группировка. Кривые. Форматы векторных
рисунков.Использованиеконтуров.Векторизациярастровыхизображений.

Принципы  построения  и  редактирования  трёхмерных  моделей.
Сеточные  модели.  Материалы.  Моделирование  источников  освещения.
Камеры. Аддитивные  технологии  (3D-принтеры).  Понятие  о  виртуальной
реальностиидополненнойреальности.



ПЛАНИРУЕМЫЕ  РЕЗУЛЬТАТЫ  ОСВОЕНИЯ  ПРОГРАММЫ  ПО
ИНФОРМАТИКЕ(УГЛУБЛЁННЫЙУРОВЕНЬ)НАУРОВНЕСРЕДНЕГО
ОБЩЕГООБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Личностные  результаты  отражают  готовность  и  способность
обучающихся  руководствоваться  сформированной  внутренней  позицией
личности,  системой  ценностных  ориентаций,  позитивных  внутренних
убеждений,  соответствующих  традиционным  ценностям  российского
общества,расширениежизненногоопытаиопытадеятельностивпроцессе
реализации  средствами  учебного  предмета  основных  направлений
воспитательнойдеятельности.

В  результате  изучения  информатики  на  уровне  среднего  общего
образованияуобучающегосябудутсформированыследующиеличностные
результаты:

1) гражданского воспитания:
осознание  своих  конституционных  прав  и  обязанностей,  уважение

закона  и  правопорядка,  соблюдение  основополагающих  норм
информационногоправаиинформационнойбезопасности;

готовность  противостоять  идеологии  экстремизма,  национализма,
ксенофобии,  дискриминации  по  социальным,  религиозным,  расовым,
национальнымпризнакамввиртуальномпространстве;

2) патриотического воспитания:
ценностноеотношениекисторическомунаследию,достижениямРоссии

внауке,искусстве,технологиях,пониманиезначенияинформатикикакнауки
вжизнисовременногообщества;

3) духовно-нравственного воспитания:
сформированностьнравственногосознания,этическогоповедения;
способность  оценивать  ситуацию  и  принимать  осознанные  решения,

ориентируясьнаморально-нравственныенормыиценности,втомчислев
сетиИнтернет;

4) эстетического воспитания:
эстетическое  отношение  к  миру,  включая  эстетику  научного  и

техническоготворчества;
способность  воспринимать  различные  виды  искусства,  в  том  числе

основанногонаиспользованииинформационныхтехнологий;
5) физического воспитания:
сформированность  здорового  и  безопасного  образа  жизни,

ответственного  отношения  к  своему  здоровью,  в  том  числе  за  счёт



соблюдениятребованийбезопаснойэксплуатациисредствинформационных
икоммуникационныхтехнологий;

6) трудового воспитания:
готовность  к  активной  деятельности  технологической  и  социальной

направленности,способностьинициировать,планироватьисамостоятельно
выполнятьтакуюдеятельность;

интерес  к  сферам  профессиональной  деятельности,  связанным  с
информатикой,  программированием  и  информационными  технологиями,
основанными на  достижениях науки информатики и  научно-технического
прогресса,  умение  совершать  осознанный  выбор  будущей  профессии  и
реализовыватьсобственныежизненныепланы;

готовность  и  способность  к  образованию  и  самообразованию  на
протяжениивсейжизни;

7) экологического воспитания:
осознание  глобального характера  экологических проблем и путей их

решения,  в  том  числе  с  учётом  возможностей  информационно-
коммуникационныхтехнологий;

8) ценности научного познания:
сформированность  мировоззрения,  соответствующего  современному

уровню  развития  науки,  достижениям  научно-технического  прогресса  и
общественнойпрактики,засчётпониманияролиинформационныхресурсов,
информационных  процессов  и  информационных  технологий  в  условиях
цифровойтрансформациимногихсфержизнисовременногообщества;

осознание  ценности  научной  деятельности,  готовность  осуществлять
проектнуюиисследовательскуюдеятельностьиндивидуальноивгруппе.

Впроцессе достиженияличностныхрезультатовосвоенияпрограммы
по  информатике  у  обучающихся  совершенствуется  эмоциональный
интеллект,предполагающийсформированность:

саморегулирования,  включающего  самоконтроль,  умение  принимать
ответственность  за  своё  поведение,  способность  адаптироваться  к
эмоциональнымизменениямипроявлятьгибкость,бытьоткрытымновому;

внутреннеймотивации,  включающейстремлениекдостижениюцелии
успеху,  оптимизм,  инициативность,  умение  действовать,  исходя  из  своих
возможностей;

эмпатии,включающейспособностьпониматьэмоциональноесостояние
других,  учитывать  его  при  осуществлении  коммуникации,  способность  к
сочувствиюисопереживанию;

социальныхнавыков,включающихспособностьвыстраиватьотношения
сдругимилюдьми,заботиться,проявлятьинтересиразрешатьконфликты.



МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

В  результате  изучения  информатики  на  уровне  среднего  общего
образования  у  обучающегося  будут  сформированы  метапредметные
результаты, отраженныев универсальных учебныхдействиях,  а именно–
познавательные  универсальные  учебные  действия,  коммуникативные
универсальные  учебные  действия,  регулятивные  универсальные  учебные
действия,совместнаядеятельность.

Познавательные универсальные учебные действия
1) базовые логические действия:
самостоятельно  формулировать  и  актуализировать  проблему,

рассматриватьеёвсесторонне;
устанавливать  существенный  признак  или  основания  для  сравнения,

классификациииобобщения;
определять  цели  деятельности,  задавать  параметры  и  критерии  их

достижения;
выявлятьзакономерностиипротиворечияврассматриваемыхявлениях;
разрабатывать планрешения проблемыс учётоманализа имеющихся

материальныхинематериальныхресурсов;
вноситькоррективывдеятельность,оцениватьсоответствиерезультатов

целям,оцениватьрискипоследствийдеятельности;
координировать  и  выполнять  работу  в  условиях  реального,

виртуальногоикомбинированноговзаимодействия;
развиватькреативноемышлениеприрешениижизненныхпроблем.
2) базовые исследовательские действия:
владетьнавыкамиучебно-исследовательскойипроектнойдеятельности,

навыками  разрешения  проблем,  способностью  и  готовностью  к
самостоятельномупоискуметодоврешенияпрактическихзадач,применению
различныхметодовпознания;

осуществлять  различные  виды  деятельности  по  получению  нового
знания,  его  интерпретации,  преобразованию  и  применению  в  различных
учебных  ситуациях,  в  том  числе  при  создании  учебных  и  социальных
проектов;

формироватьнаучныйтипмышления,владетьнаучнойтерминологией,
ключевымипонятиямииметодами;

ставить  и  формулировать  собственные  задачи  в  образовательной
деятельностиижизненныхситуациях;



выявлять  причинно-следственные  связи  и  актуализировать  задачу,
выдвигать  гипотезу  её  решения,  находить  аргументы  для  доказательства
своихутверждений,задаватьпараметрыикритериирешения;

анализировать  полученные  в  ходе  решения  задачи  результаты,
критическиоцениватьихдостоверность,прогнозироватьизменениевновых
условиях;

даватьоценкуновымситуациям,оцениватьприобретённыйопыт;
осуществлять  целенаправленный  поиск  переноса  средств  и  способов

действиявпрофессиональнуюсреду;
уметь  переносить  знания  в  познавательную и  практическую  области

жизнедеятельности;
уметьинтегрироватьзнанияизразныхпредметныхобластей;
выдвигатьновыеидеи, предлагатьоригинальныеподходыирешения,

ставитьпроблемыизадачи,допускающиеальтернативныерешения.
3) работа с информацией:
владетьнавыкамиполученияинформацииизисточниковразныхтипов,

самостоятельно  осуществлять  поиск,  анализ,  систематизацию  и
интерпретациюинформацииразличныхвидовиформпредставления;

создавать  тексты  в  различных  форматах  с  учётом  назначения
информации  и  целевой  аудитории,  выбирая  оптимальную  форму
представленияивизуализации;

оценивать достоверность,  легитимность информации,  её  соответствие
правовымиморально-этическимнормам;

использовать  средства  информационных  и  коммуникационных
технологийврешениикогнитивных,коммуникативныхиорганизационных
задач  с  соблюдением  требований  эргономики,  техники  безопасности,
гигиены,  ресурсосбережения,  правовых  и  этических  норм,  норм
информационнойбезопасности;

владеть  навыками  распознавания  и  защиты  информации,
информационнойбезопасностиличности.

Коммуникативные универсальные учебные действия

1) общение:
осуществлятькоммуникациивовсехсферахжизни;
распознавать  невербальные  средства  общения,  понимать  значение

социальных  знаков,  распознавать  предпосылки  конфликтных  ситуаций  и
смягчатьконфликты;

владеть  различными  способами  общения  и  взаимодействия,
аргументированновестидиалог,уметьсмягчатьконфликтныеситуации;



развёрнуто и  логично излагать  свою точку  зрения  с использованием
языковыхсредств.

2) совместная деятельность:
пониматьииспользоватьпреимуществакоманднойииндивидуальной

работы;
выбирать  тематику  и  методы  совместных  действий  с  учётом  общих

интересовивозможностейкаждогочленаколлектива;
принимать  цели  совместной  деятельности,  организовывать  и

координировать  действия  по  их  достижению:  составлять  план  действий,
распределять  роли  с  учётом  мнений  участников,  обсуждать  результаты
совместнойработы;

оценивать  качество  своего  вклада  и  каждого  участника  команды  в
общийрезультатпоразработаннымкритериям;

предлагать  новые  проекты,  оценивать  идеи  с  позиции  новизны,
оригинальности,практическойзначимости;

осуществлять  позитивное  стратегическое  поведение  в  различных
ситуациях,проявлятьтворчествоивоображение,бытьинициативным.

Регулятивные универсальные учебные действия

1) самоорганизация:
самостоятельно осуществлять познавательнуюдеятельность, выявлять

проблемы,ставитьиформулироватьсобственныезадачивобразовательной
деятельностиижизненныхситуациях;

самостоятельно  составлять  план  решения  проблемы  с  учётом
имеющихсяресурсов,собственныхвозможностейипредпочтений;

даватьоценкуновымситуациям;
расширятьрамкиучебногопредметанаосновеличныхпредпочтений;
делатьосознанныйвыбор,аргументироватьего,братьответственность

зарешение;
оцениватьприобретённыйопыт;
способствовать  формированию  и  проявлению  широкой  эрудиции  в

разных  областях  знаний,  постоянно  повышать  свой  образовательный  и
культурныйуровень.

2) самоконтроль:
даватьоценкуновымситуациям, вноситькоррективывдеятельность,

оцениватьсоответствиерезультатовцелям;
владеть  навыками  познавательной  рефлексии  как  осознания

совершаемых  действий  и  мыслительных  процессов,  их  результатов  и



оснований, использовать приёмырефлексиидля оценки ситуации, выбора
верногорешения;

оцениватьрискиисвоевременноприниматьрешенияпоихснижению;
принимать  мотивы  и  аргументы  других  при  анализе  результатов

деятельности.
3) принятия себя и других:
приниматьсебя,понимаясвоинедостаткиидостоинства;
принимать  мотивы  и  аргументы  других  при  анализе  результатов

деятельности;
признаватьсвоёправоиправодругихнаошибку;
развиватьспособностьпониматьмирспозициидругогочеловека.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

В  процессе  изучения  курса  информатики  углублённого  уровня в  10
классе обучающимися  будут  достигнуты  следующие  предметные
результаты:

владение  представлениями  о  роли  информации  и  связанных  с  ней
процессов  в  природе,  технике  и  обществе,  понятиями  «информация»,
«информационный  процесс»,  «система»,  «компоненты  системы»,
«системныйэффект»,«информационнаясистема»,«системауправления»;

владение  методами  поиска  информации  в  сети  Интернет,  умение
критическиоцениватьинформацию,полученнуюизсетиИнтернет;

умение  характеризовать  большие  данные,  приводить  примеры
источников  их  получения  и  направления  использования,  умение
классифицировать  основные  задачи  анализа  данных  (прогнозирование,
классификация,  кластеризация,  анализ  отклонений),  понимать
последовательностьрешениязадачанализаданных:сборпервичныхданных,
очистка  и  оценка  качества  данных,  выбор  и/или  построение  модели,
преобразованиеданных,визуализацияданных,интерпретациярезультатов;

понимание  основных  принципов  устройства  и  функционирования
современныхстационарныхимобильныхкомпьютеров,тенденцийразвития
компьютерныхтехнологий;

владение  навыками  работы  с  операционными  системами,  основными
видами  программного  обеспечения  для  решения  учебных  задач  по
выбраннойспециализации;

наличиепредставленийокомпьютерныхсетяхиихроливсовременном
мире,обазовыхпринципахорганизацииифункционированиякомпьютерных
сетей,  об  общих  принципах  разработки  и  функционирования  интернет-
приложений;



понимание  угроз  информационной  безопасности,  использование
методов  и  средств  противодействия  этим  угрозам,  соблюдение  мер
безопасности,предотвращающихнезаконноераспространениеперсональных
данных,соблюдениетребованийтехникибезопасностиигигиеныприработе
скомпьютерамиидругимикомпонентамицифровогоокружения,понимание
правовых  основ  использования  компьютерных  программ,  баз  данных  и
работывсетиИнтернет;

понимание  основных  принципов  дискретизации  различных  видов
информации,  умение  определять  информационный  объём  текстовых,
графическихизвуковыхданныхпризаданныхпараметрахдискретизации,
умение  определять  среднюю  скорость  передачи  данных,  оценивать
изменение  времени  передачи  при  изменении  информационного  объёма
данныхихарактеристикканаласвязи;

умениеиспользоватьприрешениизадачсвойствапозиционнойзаписи
чисел,алгоритмапостроениязаписичиславпозиционнойсистемесчисления
сзаданнымоснованиемипостроениячислапостроке,содержащейзапись
этого  числа  в  позиционной  системе  счисления  с  заданным  основанием,
умение  выполнять  арифметические  операции  в  позиционных  системах
счисления;

умение  выполнять  преобразования логических  выражений,  используя
законы  алгебры  логики,  умение  строить  логическое  выражение  в
дизъюнктивнойиконъюнктивнойнормальныхформахпозаданнойтаблице
истинности,  исследовать  область  истинности  высказывания,  содержащего
переменные,решатьнесложныелогическиеуравненияисистемыуравнений;

понимание  базовых  алгоритмов  обработки  числовой  и  текстовой
информации(записьчиселвпозиционнойсистемесчисления, нахождение
всехпростыхчиселвзаданномдиапазоне,обработкамногоразрядныхцелых
чисел,анализсимвольныхстрокидругих),алгоритмовпоискаисортировки,
умение  определять  сложность  изучаемых  в  курсе  базовых  алгоритмов
(суммирование  элементов  массива,  сортировка  массива,  переборные
алгоритмы,двоичныйпоиск)иприводитьпримерынесколькихалгоритмов
разнойсложностидлярешенияоднойзадачи;

владение универсальным языком программирования высокого уровня
(Python, Java, C++, C#),  представлениями  о  базовых  типах  данных  и
структурах  данных,  умение  использовать  основные  управляющие
конструкции,  умение  осуществлять  анализ  предложенной  программы:
определятьрезультатыработыпрограммыпризаданныхисходныхданных,
определять,  при  каких  исходных  данных  возможно  получение  указанных



результатов, выявлятьданные,которыемогутпривестикошибкевработе
программы,формулироватьпредложенияпоулучшениюпрограммногокода;

умение  создавать  структурированные  текстовые  документы  и
демонстрационныематериалысиспользованиемвозможностейсовременных
программныхсредствиоблачныхсервисов;

умениеиспользоватьэлектронныетаблицыдляанализа,представления
и  обработки  данных  (включая  вычисление  суммы,  среднего
арифметического,  наибольшего  и  наименьшего  значений,  решение
уравнений,  выбор оптимального решения,  подбор  линии  тренда,  решение
задачпрогнозирования).

В  процессе  изучения  курса  информатики  углублённого  уровня в  11
классе обучающимися  будут  достигнуты  следующие  предметные
результаты:

умение  строить  неравномерные  коды,  допускающие  однозначное
декодирование  сообщений  (префиксные  коды),  использовать  простейшие
коды,которыепозволяютобнаруживатьиисправлятьошибкиприпередаче
данных,  строить код,  обеспечивающий наименьшуювозможную среднюю
длину  сообщения  при  известной  частоте  символов,  пояснять  принципы
работыпростыхалгоритмовсжатияданных;

умениерешатьалгоритмическиезадачи,связанныесанализомграфов
(задачи  построения  оптимального  пути  между  вершинами  графа,
определения  количества  различных  путей  между  вершинами
ориентированногоациклическогографа), умениеиспользоватьдеревьяпри
анализе  и  построении  кодов  и  для  представления  арифметических
выражений,прирешениизадачпоискаисортировки,умениестроитьдерево
игрыпозаданномуалгоритму,разрабатыватьиобосновыватьвыигрышную
стратегиюигры;

умение  разрабатывать  и  реализовывать  в  виде  программ  базовые
алгоритмы,умениеиспользоватьв программахданныеразличныхтиповс
учётомограничений на диапазон их возможныхзначений, применять при
решениизадачструктурыданных(списки,словари,стеки,очереди,деревья),
использовать  базовые  операции  со  структурами  данных,  применять
стандартныеисобственныеподпрограммыдляобработкичисловыхданных
и  символьных  строк,  использовать  при  разработке  программ  библиотеки
подпрограмм,  знать  функциональные  возможности  инструментальных
средствсредыразработки,умениеиспользоватьсредстваотладкипрограммв
средепрограммирования,умениедокументироватьпрограммы;

умениесоздаватьвеб-страницы;



владение  основными  сведениями  о  базах  данных,  их  структуре,
средствах  создания  и  работы  с  ними,  умение  использовать  табличные
(реляционные)базыданных(составлятьзапросывбазахданных,выполнять
сортировкуипоискзаписейвбазеданных,наполнятьразработаннуюбазу
данных)исправочныесистемы;

умениеиспользоватькомпьютерно-математическиемоделидляанализа
объектов  и  процессов:  формулировать  цель  моделирования,  выполнять
анализ  результатов,  полученных  в  ходе  моделирования,  оценивать
соответствие модели моделируемому  объекту  или процессу,  представлять
результатымоделированиявнаглядномвиде;

умение  организовывать  личное  информационное  пространство  с
использованием  различных  средств  цифровых  технологий,  понимание
возможностей  цифровых  сервисов  государственных  услуг,  цифровых
образовательныхсервисов;

пониманиеосновныхпринциповработы,возможностейиограничения
применения технологий искусственного интеллекта в различныхобластях,
наличие  представлений  о  круге  решаемых  задач  машинного  обучения
(распознавания,классификацииипрогнозирования)наличиепредставлений
об  использовании  информационных  технологий  в  различных
профессиональныхсферах.



 ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 10 КЛАСС 

№ п/п
Наименование разделов и тем 
программы

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы

Всего
Контрольные
работы

Практические
работы

Раздел 1.Цифровая грамотность

1.1
Компьютер-универсальноеустройство
обработкиданных

6

1.2 Программноеобеспечение 6

1.3 Компьютерныесети 5

1.4 Информационнаябезопасность 7 2

Итогопоразделу 24

Раздел 2.Теоретические основы информатики

2.1
Представлениеинформациив
компьютере

19 2

2.2 Основыалгебрылогики 14 1

2.3 Компьютернаяарифметика 7 1

Итогопоразделу 40

Раздел 3.Алгоритмы и программирование

3.1 Введениевпрограммирование 16 0.5

3.2 Вспомогательныеалгоритмы 8 2

3.3 Численныеметоды 5 3

3.4 Алгоритмыобработкисимвольных 5 1



данных

3.5 Алгоритмыобработкимассивов 10 3.5

Итогопоразделу 44

Раздел 4.Информационные технологии

4.1 Обработкатекстовыхдокументов 6 2.5

4.2 Анализданных 8 3

Итогопоразделу 14

Резервноевремя 14

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 136 0 21.5



 11 КЛАСС 

№ п/п
Наименование разделов и тем 
программы

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы

Всего
Контрольные
работы

Практические
работы

Раздел 1.Теоретические основы информатики

1.1
Информацияиинформационные
процессы

10 2.5

1.2 Моделирование 8 2

Итогопоразделу 18

Раздел 2.Алгоритмы и программирование

2.1 Элементытеорииалгоритмов 6 1

2.2 Алгоритмыиструктурыданных 28 10

2.3
Основыобъектно-ориентированного
программирования

16 4.5

Итогопоразделу 50

Раздел 3.Информационные технологии

3.1
Компьютерно-математическое
моделирование

8 2

3.2 Базыданных 10 4

3.3 Веб-сайты 14 4

3.4 Компьютернаяграфика 8 3.5

3.5 3D-моделирование 8 3

Итогопоразделу 48



Резервноевремя 20

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 136 0 36.5





 ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 10 КЛАСС 

№ 
п/п

Тема урока

Количество часов Электронные 
цифровые 
образовательные
ресурсы

Всего
Контрольные
работы

Практические
работы

1

Требованиятехникибезопасностии
гигиеныприработескомпьютерамии
другимикомпонентамицифрового
окружения

1

2
Принципыработыкомпьютерови
компьютерныхсистем

1

3
Обменданнымиспомощьюшин.
Контроллерывнешнихустройств

1

4
Автоматическоевыполнениепрограммы
процессором

1

5

Оперативная,постояннаяи
долговременнаяпамять.Контроллеры
внешнихустройств.Прямойдоступк
памяти

1

6 Современныекомпьютерныетехнологии 1

7
Программноеобеспечениекомпьютеров,
компьютерныхсистемимобильных
устройств

1

8
Системноепрограммноеобеспечение.
Операционныесистемы

1

9 Утилиты.Драйверыустройств. 1



Параллельноепрограммирование

10
Инсталляцияидеинсталляция
программногообеспечения

1

11

Файловыесистемы.Принципы
размещенияиименованияфайловв
долговременнойпамяти.Шаблоныдля
описаниягруппфайлов

1

12
ЗаконодательствоРоссийскойФедерации
вобластипрограммногообеспеченияи
данных

1

13
Принципыпостроенияиаппаратные
компонентыкомпьютерныхсетей.
Сетевыепротоколы

1

14 СетьИнтернет 1

15
РазделениеIP-сетинаподсетиспомощью
масокподсетей

1

16 Сетевоеадминистрирование 1

17
ВидыдеятельностивсетиИнтернет.
СервисыИнтернета.Государственные
электронныесервисыиуслуги

1

18 Информационнаябезопасность 1

19
Вредоносныепрограммноеобеспечениеи
методыборьбысним

1

20
Практическаяработапотеме
"Антивирусныепрограммы"

1 1

21 Организацияличногоархиваинформации.
Резервноекопирование.Парольная

1



защитаархива

22 Шифрованиеданных 1

23
АлгоритмшифрованияRSA.
Стеганография

1

24
Практическаяработапотеме
"Шифрованиеданных"

1 1

25
Информация,данныеизнания.
Информационныепроцессывприроде,
техникеиобществе

1

26

Непрерывныеидискретныевеличиныи
сигналы.Необходимостьдискретизации
информации,предназначеннойдля
хранения,передачииобработкив
цифровыхсистемах

1

27

Двоичноекодирование.Равномерныеи
неравномерныекоды.Декодирование
сообщений,записанныхспомощью
неравномерныхкодов

1

28
УсловиеФано.Построениеоднозначно
декодируемыхкодовспомощьюдерева.
ГрафАл.А.Маркова

1

29
Единицыизмеренияколичества
информации.Алфавитныйподходк
оценкеколичестваинформации

1

30 Системысчисления 1

31
Переводчиселизоднойсистемы
счислениявдругую

1

32 Двоичная,восьмеричнаяи 1



шестнадцатеричнаясистемысчисления,
связьмеждуними

33
Двоичная,восьмеричнаяи
шестнадцатеричнаясистемысчисления,
связьмеждуними

1

34
Двоичная,восьмеричнаяи
шестнадцатеричнаясистемысчисления,
связьмеждуними

1

35
Арифметическиеоперациив
позиционныхсистемахсчисления

1

36
Троичнаяуравновешеннаясистема
счисления

1

37 Двоично-десятичнаясистемасчисления 1

38 Кодированиетекстов 1

39 Растровоекодированиеизображений 1

40
Практическаяработапотеме
"Дискретизацияграфической
информации"

1 1

41

Цветовыемодели.Векторное
кодирование.Форматыфайлов.
Трёхмернаяграфика.Фрактальная
графика

1

42

Кодированиезвука.Оценка
информационногообъёмазвуковых
данныхпризаданныхчастоте
дискретизациииразрядности
кодирования

1

43 Практическаяработапотеме 1 1



"Дискретизациязвуковойинформации"

44 Основыалгебрылогики 1

45
Логическиеоперации.Таблицы
истинности

1

46
Логическиевыражения.Логические
тождества.Доказательствологических
тождествспомощьютаблицистинности

1

47
Практическаяработапотеме«Построение
ианализтаблицистинностивтабличном
процессоре»

1 1

48
Логическиеоперациииоперациинад
множествами

1

49
Логическиеоперациииоперациинад
множествами

1

50
Законыалгебрылогики.Эквивалентные
преобразованиялогическихвыражений

1

51
Логическиеуравненияисистемы
уравнений

1

52

Логическиефункции.Зависимость
количествавозможныхлогических
функцийотколичествааргументов.
Полныесистемылогическихфункций

1

53

Каноническиеформылогических
выражений.Совершенные
дизъюнктивныеиконъюнктивные
нормальныеформы,алгоритмыих
построенияпотаблицеистинности

1

54 Логическиеэлементывсоставе 1



компьютера

55
Триггер.Сумматор.Многоразрядный
сумматор

1

56
Построениесхемналогических
элементах.Записьлогическоговыражения
пологическойсхеме

1

57
Микросхемыитехнологияих
производства

1

58

Представлениецелыхчиселвпамяти
компьютера.Ограниченностьдиапазона
чиселприограниченииколичества
разрядов.Переполнениеразряднойсетки

1

59
Беззнаковыеизнаковыеданные.
Знаковыйбит.Двоичныйдополнительный
кодотрицательныхчисел

1

60
Побитовыелогическиеоперации.
Логический,арифметическийи
циклическийсдвиги

1

61
Шифрованиеспомощьюпобитовой
операции«исключающееИЛИ»

1

62
Представлениеихранениевпамяти
компьютеравещественныхчисел

1

63
Выполнениеоперацийсвещественными
числами,накоплениеошибокпри
вычислениях

1

64
Практическаяработапотеме«Изучение
поразрядногомашинногопредставления
целыхивещественныхчисел»

1 1



65 Анализалгоритмов 1

66
Этапырешениязадачнакомпьютере.
Инструментальныесредства:транслятор,
отладчик,профилировщик

1

67

Средапрограммирования.Компиляцияи
интерпретацияпрограмм.Виртуальные
машины.Интегрированнаясреда
разработки

1

68 Методыотладкипрограмм 1

69
Типыпеременныхвязыке
программирования

1

70 Обработкацелыхчисел 1

71 Обработкавещественныхчисел 1

72 Случайныеипсевдослучайныечисла 1

73 Ветвления.Сложныеусловия 1

74 Циклысусловием 1

75
Циклыпопеременной.
Взаимозаменяемостьразличныхвидов
циклов

1

76
Обработканатуральныхчиселс
использованиемциклов

1

77

Нахождениевсехпростыхчиселв
заданномдиапазонеПрактическаяработа
потеме«Решениезадачметодом
перебора»

1 0.5

78 Инвариантцикла 1

79 Документированиепрограмм 1



80 Обработкаданных,хранящихсявфайлах 1

81 Разбиениезадачинаподзадачи 1

82

Использованиестандартнойбиблиотеки
языкапрограммирования.Подключение
библиотекподпрограммсторонних
производителей

1

83 Подпрограммы(процедурыифункции) 1

84 Подпрограммы(процедурыифункции) 1

85
Практическаяработапотеме"Разработка
подпрограмм"

1 1

86

Рекурсия.Рекурсивныеобъекты
(фракталы).Рекурсивныепроцедурыи
функции.Использованиестекадля
организациирекурсивныхвызовов

1

87
Практическаяработапотеме
"Рекурсивныеподпрограммы"

1 1

88
Модульныйпринциппостроения
программ

1

89 Численныеметоды 1

90
Практическаяработапотеме«Численное
решениеуравнений»

1 1

91
Использованиедискретизациив
вычислительныхзадачах

1

92
Практическаяработапотеме
«Приближённоевычислениедлинкривых
иплощадейфигур»

1 1

93 Практическаяработапотеме«Поиск 1 1



максимума(минимума)функции»

94

Обработкасимвольныхданных.
Алгоритмыобработкисимвольныхстрок:
подсчётколичествапоявленийсимволав
строке

1

95
Алгоритмыобработкисимвольныхстрок:
разбиениестрокинасловапопробельным
символам

1

96

Алгоритмыобработкисимвольныхстрок:
поискподстрокивнутриданнойстроки;
заменанайденнойподстрокинадругую
строку

1

97

Практическаяработапотеме"Обработка
строксиспользованиемфункций
стандартнойбиблиотекиязыка
программирования"

1 1

98 Генерациясловвзаданномалфавите 1

99
Массивыипоследовательностичисел.
Практическаяработапотеме"Заполнение
массива"

1 0.5

100 Обобщённыехарактеристикимассива 1

101

Линейныйпоискзаданногозначенияв
массиве.Практическаяработапотеме
"Линейныйпоискзаданногозначенияв
массиве"

1 0.5

102
Практическаяработапотеме"Поиск
минимального(максимального)элемента
вчисловоммассиве"

1 1



103

Сортировкаодномерногомассива.
Простыеметодысортировки.
Практическаяработапотеме"Простые
методысортировкимассива"

1 0.5

104

Сортировкаслиянием.Быстрая
сортировкамассива(алгоритмQuickSort).
Практическаяработапотеме"Быстрая
сортировкамассива"

1 0.5

105
Двоичныйпоисквотсортированном
массиве.Практическаяработапотеме
"Двоичныйпоиск"

1 0.5

106 Двумерныемассивы(матрицы) 1

107 Алгоритмыобработкиматриц 1

108 Решениезадачанализаданных 1

109 Средстватекстовогопроцессора 1

110 Компьютернаявёрсткатекста 1

111
Практическаяработапотеме"Вёрстка
документовсматематическими
формулами"

1 1

112 Инструментырецензирования 1

113
Практическаяработапотеме
"Многостраничныедокументы"

1 1

114

Облачныесервисы.Коллективнаяработа
сдокументами.Практическаяработапо
теме"Коллективнаяработас
документами"

1 0.5

115 Анализданных.Большиеданные 1



116 Машинноеобучение 1

117
Анализданныхспомощьюэлектронных
таблиц

1

118
Практическаяработапотеме"Анализ
данныхспомощьюэлектронныхтаблиц"

1 1

119

Построениеграфиковфункций.
Практическаяработапотеме"Наглядное
представлениерезультатов
статистическойобработкиданныхввиде
диаграммсредствамиредактора
электронныхтаблиц"

1 0.5

120
Линиитренда.Практическаяработапо
теме"Подборлиниитренда,
прогнозирование"

1 0.5

121
Подборпараметра.Практическаяработа
потеме"Численноерешениеуравненийс
помощьюподборапараметра"

1 0.5

122

Оптимизациякакпоискнаилучшего
решениявзаданныхусловиях.
Практическаяработапотеме"Решение
задачоптимизацииспомощью
электронныхтаблиц"

1 0.5

123 Резервноевремя 1

124 Резервноевремя 1

125 Резервноевремя 1

126 Резервноевремя 1

127 Резервноевремя 1



128 Резервноевремя 1

129 Резервноевремя 1

130 Резервноевремя 1

131 Резервноевремя 1

132 Резервноевремя 1

133 Резервноевремя 1

134 Резервноевремя 1

135 Резервноевремя 1

136 Резервноевремя 1

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 136 0 21.5



 11 КЛАСС 

№ 
п/п

Тема урока

Количество часов
Дата 
изучени
я

Электронные 
цифровые 
образовательные
ресурсы

Всего
Контрольные
работы

Практические
работы

1 Количествоинформации 1

2 Алгоритмысжатияданных 1

3 АлгоритмХаффмана 1

4
Практическаяработапотеме"Сжатие
данныхспомощьюалгоритма
Хаффмана"

1 1

5 АлгоритмLZW 1

6

Алгоритмысжатияданныхспотерями.
Практическаяработапотеме"Сжатие
данныхспотерями(алгоритмыJPEG,
MP3)"

1 0.5

7 Скоростьпередачиданных 1

8 Помехоустойчивыекоды 1

9
Практическаяработапотеме
"Помехоустойчивыекоды"

1 1

10

Системы.Компонентысистемыиих
взаимодействие.Системныйэффект.
Управлениекакинформационный
процесс.Обратнаясвязь

1

11 Моделиимоделирование 1

12 Графы 1



13 Решениезадачспомощьюграфов 1

14 Деревья 1

15 Основытеорииигр 1

16
Практическаяработапотеме"Поиск
выигрышнойстратегиивигресполной
информацией"

1 1

17 Средстваискусственногоинтеллекта 1

18
Практическаяработапотеме"Средства
искусственногоинтеллекта"

1 1

19

Формализацияпонятияалгоритма.
МашинаТьюрингакакуниверсальная
модельвычислений.ТезисЧёрча—
Тьюринга

1

20
Практическаяработапотеме
"Составлениепростойпрограммыдля
машиныТьюринга"

1 1

21 МашинаПоста 1

22 НормальныеалгорифмыМаркова 1

23
Алгоритмическинеразрешимыезадачи.
Задачаостанова.Невозможность
автоматическойотладкипрограмм

1

24 Сложностьвычислений 1

25
Поискпростыхчиселвзаданном
диапазонеспомощьюалгоритма
«решетоЭратосфена»

1

26
Практическаяработапотеме"Поиск
простыхчиселвзаданномдиапазоне"

1 1



27
Многоразрядныецелыечисла,задачи
длиннойарифметики

1

28
Практическаяработапотеме
"Реализациявычисленийс
многоразряднымичислами"

1 1

29

Словари(ассоциативныемассивы,
отображения).Хэш-таблицы.
Построениеалфавитно-частотного
словарядлязаданноготекста

1

30
Практическаяработапотеме
"Построениеалфавитно-частотного
словарядлязаданноготекста"

1 1

31

Анализтекстанаестественномязыке.
Выделениепоследовательностейпо
шаблону.Регулярныевыражения.
Частотныйанализ

1

32
Практическаяработапотеме"Анализ
текстанаестественномязыке"

1 1

33
Стеки.Анализправильностискобочного
выражения

1

34
Вычислениеарифметического
выражения,записанноговпостфиксной
форме

1

35

Практическаяработапотеме
"Вычислениеарифметического
выражения,записанноговпостфиксной
форме"

1 1

36 Очереди.Использованиеочередидля 1



временногохраненияданных

37
Практическаяработапотеме
"Использованиеочереди"

1 1

38

Деревья.Реализациядереваспомощью
ссылочныхструктур.Двоичные
(бинарные)деревья.Построениедерева
длязаданногоарифметического
выражения

1

39

Практическаяработапотеме
"Использованиедеревьевдля
вычисленияарифметических
выражений"

1 1

40
Рекурсивныеалгоритмыобходадерева.
Использованиестекаиочередидля
обходадерева

1

41
Рекурсивныеалгоритмыобходадерева.
Использованиестекаиочередидля
обходадерева

1

42

Алгоритмынаграфах.Построение
минимальногоостовногодерева
взвешенногосвязного
неориентированногографа

1

43
Обходграфавглубину.Обходграфав
ширину

1

44
Количестворазличныхпутеймежду
вершинамиориентированного
ациклическогографа

1

45 АлгоритмДейкстры. 1



46

Практическаяработапотеме
"Вычислениедлиныкратчайшегопути
междувершинамиграфа(алгоритм
Дейкстры)"

1 1

47 АлгоритмФлойда—Уоршалла 1

48
Задачи,решаемыеспомощью
динамическогопрограммирования:
вычислениерекурсивныхфункций

1

49

Практическаяработапотеме
"Вычислениерекурсивныхфункцийс
помощьюдинамического
программирования"

1 1

50
Задачи,решаемыеспомощью
динамическогопрограммирования:
подсчётколичествавариантов

1

51
Практическаяработапотеме"Подсчёт
количествавариантовспомощью
динамическогопрограммирования"

1 1

52
Задачи,решаемыеспомощью
динамическогопрограммирования:
задачиоптимизации

1

53
Понятиеопарадигмах
программирования.Обзорязыков
программирования

1

54
Понятиеобобъектно-ориентированном
программировании

1

55
Объектыиклассы.Свойстваиметоды
объектов

1



56 Объектно-ориентированныйанализ 1

57
Практическаяработапотеме
"Использованиеготовыхклассовв
программе"

1 1

58
Разработкапрограммнаоснове
объектно-ориентированногоподхода

1

59
Практическаяработа"Разработка
простойпрограммысиспользованием
классов"

1 1

60
Инкапсуляция.Практическаяработапо
теме"Разработкакласса,использующего
инкапсуляцию"

1 0.5

61 Наследование.Полиморфизм 1

62
Практическаяработапотеме
"Разработкаиерархииклассов"

1 1

63
Средыбыстройразработкипрограмм.
Проектированиеинтерфейса
пользователя

1

64
Проектированиеинтерфейса
пользователя

1

65
Использованиеготовыхуправляемых
элементовдляпостроенияинтерфейса

1

66
Практическаяработапотеме
"Разработкапрограммысграфическим
интерфейсом"

1 1

67
Изучениевторогоязыка
программирования

1



68
Изучениевторогоязыка
программирования

1

69
Этапыкомпьютерно-математического
моделирования

1

70
Дискретизацияприматематическом
моделированиинепрерывныхпроцессов.
Моделированиедвижения

1

71
Практическаяработапотеме
"Моделированиедвижения"

1 1

72
Моделированиебиологическихсистем.
Практическаяработапотеме
"Моделированиебиологическихсистем"

1 0.5

73
Математическиемоделивэкономике.
Вычислительныеэкспериментыс
моделями

1

74

Вероятностныемодели.Практическая
работапотеме"Имитационное
моделированиеспомощьюметода
Монте-Карло"

1 0.5

75
Компьютерноемоделированиесистем
управления

1

76 Обработкарезультатовэксперимента 1

77 Табличные(реляционные)базыданных 1

78

Поиск,сортировкаифильтрация
данных.Запросынавыборкуданных.
Запросыспараметрами.Вычисляемые
полявзапросах

1

79 Практическаяработапотеме"Работас 1 1



готовойбазойданных"

80
Многотабличныебазыданных.Типы
связеймеждутаблицами.Внешний
ключ.Целостностьбазыданных

1

81
Практическаяработапотеме
"Разработкамноготабличнойбазы
данных"

1 1

82
Запросыкмноготабличнымбазам
данных

1

83
Практическаяработапотеме"Запросык
многотабличнойбазеданных"

1 1

84 ЯзыкуправленияданнымиSQL 1

85
Практическаяработапотеме
"Управлениеданнымиспомощьюязыка
SQL"

1 1

86
Нереляционныебазыданных.
Экспертныесистемы

1

87 Интернет-приложения 1

88
Понятиеосервернойиклиентской
частяхсайта.Технология«клиент—
сервер»,еёдостоинстваинедостатки

1

89 ОсновыязыкаHTML 1

90
Практическаяработапотеме"Создание
текстовойвеб-страницы"

1 1

91 ОсновыязыкаHTML 1

92 ОсновыязыкаHTML 1

93 Практическаяработапотеме"Создание 1 1



веб-страницы,включающей
мультимедийныеобъекты(рисунки,
звуковыеданные,видео)"

94 Основыкаскадныхтаблицстилей(CSS) 1

95
Практическаяработапотеме
"Оформлениестраницыспомощью
каскадныхтаблицстилей"

1 1

96 СценариинаязыкеJavaScript 1

97 СценариинаязыкеJavaScript 1

98 Формынавеб-странице 1

99
Практическаяработапотеме"Обработка
данныхформ"

1 1

100
Размещениевеб-сайтов.Услуга
хостинга.Загрузкафайловнасайт

1

101

Кадрирование.Исправление
перспективы.Гистограмма.Коррекция
уровней,коррекцияцвета.
Обесцвечиваниецветныхизображений

1

102

Вводизображенийсиспользованием
различныхцифровыхустройств.
Практическаяработапотеме"Обработка
цифровыхфотографий"

1 0.5

103
Ретушь.Работасобластями.Фильтры.
Практическаяработапотеме"Ретушь
цифровыхфотографий"

1 0.5

104
Многослойныеизображения.Текстовые
слои.Маскаслоя.Каналы.Сохранение
выделеннойобласти

1



105
Практическаяработапотеме
"Многослойныеизображения"

1 1

106
Подготовкаиллюстрацийдлявеб-сайтов.
Практическаяработапотеме
"Анимированныеизображения"

1 0.5

107
Векторнаяграфика.Векторизация
растровыхизображений

1

108
Практическаяработапотеме"Векторная
графика"

1 1

109
Принципыпостроенияиредактирования
трёхмерныхмоделей

1

110
Практическаяработапотеме"Создание
простыхтрёхмерныхмоделей"

1 1

111 Сеточныемодели.Материалы 1

112
Практическаяработапотеме"Сеточные
модели"

1 1

113
Моделированиеисточниковосвещения.
Камеры

1

114
Практическаяработапотеме
"Рендеринг"

1 1

115 Аддитивныетехнологии(3D-принтеры) 1

116
Понятиеовиртуальнойреальностии
дополненнойреальности

1

117 Резервноевремя 1

118 Резервноевремя 1

119 Резервноевремя 1

120 Резервноевремя 1



121 Резервноевремя 1

122 Резервноевремя 1

123 Резервноевремя 1

124 Резервноевремя 1

125 Резервноевремя 1

126 Резервноевремя 1

127 Резервноевремя 1

128 Резервноевремя 1

129 Резервноевремя 1

130 Резервноевремя 1

131 Резервноевремя 1

132 Резервноевремя 1

133 Резервноевремя 1

134 Резервноевремя 1

135 Резервноевремя 1

136 Резервноевремя 1

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО
ПРОГРАММЕ

136 0 36.5





УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА





МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ



ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ 
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